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Revolution 3D-Druck asns

ANWENDUNGSZENTRUM FUR DATEN

Neuartige Ansatze fiir Ersatzteile,
Kreislaufwirtschaft & Geschaftsmodelle

Fachvortriage & personliche Fragestellungen an die Expert*innen

Termin: 7.5.2024, 9:00 —11:30 Uhr
ort: ~ MAKERSPACE Carinthia
Lastenstralle 26, 9020 Klagenfurt
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Vorstellung DIH SUD, Serviceleistungen der WK Kirnten e Y e e
. 110711000
i - Kl OSTERREICH
v" 3D-Druck und Anwendung fiir Ersatzteile ANWENDUNGSZENTRUM FUR DATEN
(Dr. Mathias Brandstotter, FH Kirnten — Leitung ADMIRE Research Center) S KU R

v 3D-Druck und Kreislaufwirtschaft
(Dott. Sara Carniello, MBA, Joanneum Research LIFE)

v Integration von 3D-Druck im Unternehmen & Mehrwert durch additive Geschaftsmodelle
(Dr. Arko Steinwender, Fraunhofer Austria Research GmbH)

Serviceleistungen des KWF

World Cafe
v Expert Talk: Persénliche Gespriche mit den Expert*innen

Abschluss
Veranstaltungsende & Ausklang
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ANWENDUNGSZENTRUM FUR DATEN
& KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Dr."" Gaby Schaunig

Landeshauptmann-Stellvertreterin

Franz Ahm

Bezirksstellenobmann Klagenfurt
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DI (FH) Thomas Moser

Geschdiftsfiihrer Makerspace
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Mag.? Jutta Steinkellner

Leiterin Servicezentrum WKO Karnten
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Die Angebote der Wirtschaftskammer Karnten PR
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Kl OSTERREICH

ANWENDUNGSZENTRUM FUR DATEN
& KUNSTLICHE INTELLIGENZ

wko.at/Kki

KI-Guidelines fur KMU inkl. Generator

Kl-Guidelines fir KMU

Webinarreihe: Kl Losungen fiir die Praxis

Beratungen, Digital Consultant, KMU digital

Webinar-Reihe: KI-Lésungen
fur die Praxis

Weiterle: sen

WIFI-Schulungsangebote

E-Day am 23.Mai 2024; Daten, Kl und Human Touch, WKO

Unternehmensheratung ————
Buchhaltung =
IT-Dienstleistung

KI-Businessfrihstticke
S NIMMT WISSEN IN BETRIEB 0
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ANWENDUNGSZENTRUM FUR DATEN
& KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Mag. Stefan Schafranek

Geschdiftsfiihrer DIH SUD
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DIHSUD

Digital Innovation Hub

DIGITALISIERUNG FUR KMU
MACHEN

DER DIGITAL INNOVATION HUB SUD ALS KOSTENLOSES
SERVICE FUR KMU

Der DIH SUD
wird unterstitzt von:

Das Land
'} FFG @Suurmnk

AND - (HP

Nicht wirtschaftlich tatiges Kompetenznetzwerk

Netzwerk aus Digitalzentren, Netzwerkpartnern
und Multiplikatoren

Unterstlitzung von KMU in der Stidregion

-

Angebote in den Bereichen Information,
Qualifikation und Digitale Transformation

Zugang zu Infrastruktur

Zugang zu Laboren, Unterstltzung bei
Prototypenherstellung etc.




DIHSUD

Digital Innovation Hub

T |
-
— o C
== Einige Veranstaltungen
e
o
Veranstaltung Datum Institution
Nachhaltige Geschaftsmodelle 28.05.2024 TU Graz
Sensitives robotergefiihrtes Greifen 28.05.2024 Joanneum R.
Nachhaltigkeit in der Produktion 28.05.2024 TU Graz
IT-Security fir KMU - Expert 05.06.2024 Lakeside Park
FAIRMILLDATA Il (Edge Computing in der Fertigungstechnik) 25.06.2024 TU Graz
KI - Potenzialanalyse 03.07.2024 Alpen-Adria-U.

‘ Schwerpunkt-Workshops der Partner
FH Karnten, Fraunhofer und JOANNEUM RESEARCH!
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3D-Druck und Anwendung fur Ersatzteile

Business Fruhstuck | Revolution 3D-Druck

Mathias Brandstotter

07.05.2024
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© FH Karnten, ADMIRE Research Center
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Anwendung Prozess
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Schwerpunkte
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Eingrenzung
NN

Ersatzkomponenten

Ersatzteile Zusatzkomponenten




Eingrenzung Ersatzkomponenten

NN

Ersatzteile Zusatzkomponenten

— Verbrauchsteile
— Reserveteile

— Kleinteile

Quelle: Marcus Schroter; Strategisches Ersatzteilmanagement in Closed-Loop Supply Chains. Wiesbaden: DUV, 2006.
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Eingrenzung Ersatzkomponenten

NN

Ersatzteile Zusatzkomponenten
— Verbrauchsteile — NachrUstteile
— Reserveteile — Zusatzteile
— Kleinteile

Quelle: Marcus Schroter; Strategisches Ersatzteilmanagement in Closed-Loop Supply Chains. Wiesbaden: DUV, 2006.

“ADMIRE, .,

. . . . RESEARCH CENTER ©0®
© FH-Prof. DI Dr. Mathias Brandstotter, FH Karnten, ADMIRE Research Center, 2024 e o



Motivation Ersatzkomponenten sollen
NN * beschadigte,

* verschlissene, oder

» fehlende

Teile bzw. Gruppe von Teilen ersetzen.
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Motivation Ersatzkomponenten sollen

NN * beschadigte,

* verschlissene, oder
» fehlende

Teile bzw. Gruppe von Teilen ersetzen.

|dee:

3D-Druck konnte alle unsere Probleme losen!
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Motivation

NN

Probleme bei Ersatzkomponenten

1.

2.

Verfugbarkeit (Krisen behindern Herstellungsprozesse und Handelswege)
Lagerkosten (Bestand von Ersatzteilen sicherstellen)
Abhangigkeit (Lieferanten mit Monopolstellung)

Herstellung und Transport (Umweltauswirkungen bei langen Lieferwegen)
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Motivation

NN

Vorteile von 3D-Druck bei Ersatzkomponenten

Bestenfalls

» schneller, billiger, hochwertiger, flexibler, nachhaltiger
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3D Druck ist
schneller

NN

Vorteile von 3D-Druck bei Ersatzkomponenten

Bestenfalls

e schneller

G-Code

3D
Drucker

Material
Technologie

.

J
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3D Druck ist
schneller

NN

Vorteile von 3D-Druck bei Ersatzkomponenten

Bestenfalls

e schneller

3D
CAD STL . Drucker
Modell File Slicing G-Code o
Technologie
“ADMIRE, .,
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3D Druck ist
schneller

NN

Vorteile von 3D-Druck bei Ersatzkomponenten

Bestenfalls

schneller

~

Her-
steller

Daten

intern
extern

CAD
Modell

STL
File

Slicing

G-Code

.

3D
Drucker

Material
Technologie

J
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3D Druck ist
schneller

NN

Vorteile von 3D-Druck bei Ersatzkomponenten

Bestenfalls

e schneller

Her-
steller - N\ \ \ N\ ( R
H 3D
\ S0 -' >TL »' Slicing »' G-Code -' DI G
r Modell File Material
b Technologie
Daten ) L ) L J L y
intern
extern
E Printables
N ) MyMiniFactory
*ADMIRE, .
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3D Druck ist
schneller

NN

Vorteile von 3D-Druck bei Ersatzkomponenten

Bestenfalls

e schneller

4 )
RLARRRRS LM RLM RARA RS
e ) r ) r

Her-
steller 1 [ 1 [ ]
3D
L J CAD STL .. Drucker
: 4 Modell File Slicing G-Code o
Technologie
Daten L ) & ) L ) U J \ J

intern

extern .
® Printables
L ) MyMiniFactory
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Motivation

NN

Vorteile von 3D-Druck bei Ersatzkomponenten

Bestenfalls

: billiger

1. Werkzeug- und Vorrichtungskosten (keine speziellen Werkzeuge, Formen)
2. Einsparungen bei Materialverlusten (additiv nicht subtraktiv)

3. Funktionsintegration (aus Baugruppe wird ein Bauteil)

4. Nachbearbeitung (kommt auf die Komponente an)

5. Kosten fur den Datensatz (Erstellung vs. Kauf)
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Motivation
NN

Vorteile von 3D-Druck bei Ersatzkomponenten

Bestenfalls

. hochwertiger, flexibler

Geeignete Materialauswahl Generatives Design zur Optimierung
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Motivation
NN

Vorteile von 3D-Druck bei Ersatzkomponenten

Bestenfalls

. nachhaltiger
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Beispiel
NN

iReA

intelligent Reliability 4.0

Ziel

* die Zuverlassigkeit elektronischer Komponenten und Systeme zu verbessern, indem die
Ausfallraten entlang der gesamten Wertschopfungskette reduziert werden

iRel40 -

Wafer Package/Board

Additiv gefertigte Ersatzteile fur die Halbleiterproduktion
* Qualifizierte Materialien und Prozesse fir den Reinraum identifizieren
* Reduzierung des Lagerbestands und des Materialverbrauchs

* Kenntnisse im Kontext der additiven Fertigung erwerben, um zuverlassige Ersatzteile
im eigenen Haus zu produzieren

“ADMIRE, ,
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© FH-Prof. DI Dr. Mathias Brandstotter, FH Karnten, ADMIRE Research Center, 2024 e o



politisch und
rechtlich

Right to Repair-Richtlinie des Europaischen Parlaments

* FUr Konsumenten: Nachhaltigkeit, Wirtschaftlichkeit und Benutzerfreundlichkeit

ANANN
‘ ___H * Strategien gegen Obsoleszenz
.—_——:0\  Beschrankung auf Okodesign-Produktgruppen soll fallen

%‘%ﬂ * Frist fUr die Verjahrung der Gewahrleistungsanspriche soll verlangert werden
Rechtlich
* Urheberrecht
* Patentrechtlicher Schutz, Gebrauchs- und Geschmacksmuster
* Wettbewerbswidrige Nachahmung
* Gewahrleistung und Haftung

* Produktpiraterie

“ADMIRE, ,
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Mathias Brandstotter

m.brandstotter@cuas.at

:ADMuRE SADMIRE, .

EARCH CENTER ... RESEARCH CENTER...

“ADMIRE, .

ADRESEARCH CENTER:.:

www.admire.center


mailto:m.brandstoetter@cuas.at
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3D-Druck und
Kreislaufwirtschaft

Dott. Sara Carniello, MBA




Additive Fertigung

Gewichts
reduktion

Recycling Uberproduktion

IV

Kraftstoff
effizienz

Vi

Integrierte
Geometrie

Vv

Reaktions
effizienz

VIl

Produktion
on-demand

Vili

Repair,
remanufacture

Roland Berger, 2022

a4 I RESEARCH D)))))
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Kreislaufwirtschaft

Kreislaufwirtschaft: den Wert von Produkten und Materialien so hoch wie maoglich fur so lang wie moglich

=> Ressourcenverbrauch und Wertschopfung entkoppeln

REGENERATE
MAKE CLEAN

A
b7

PRODUCT FUNCTIONAL

DESIGN USE END-OF-LIFE

Vili

Repair,
remanufacture

Circle economy: the circularity gap report 2021
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& CrYSTA LR Artificial Intelligence- and sensing-driven

36

Forschung wirkt,

combustion burner for hydrogen in transport systems

Proposition of Design for Design using the
math-to-shape for Manufacturability input from ML
better pre-mixing in AM models

Standard + Validation of final burner design

* Final training of ML models
+ Validation of the digital architecture of
the burner

combustion
burner design

Sensing of the ‘ ML models
. Data collection
burner using : development and
and analysis

Piezocryst pre-training

Development of the digital architecture

= Optimale Geometrie
= Schnelles Redesign
—> Ermadglicht eine schnellere Mobilitatswende

#e(l?érE\lAl\lI%%FMI ))))))j :::::: comsusTioNBaAYoNe P | E Z UC RY ST

MATERIALS



Vielen Dank!

JOANNEUM RESEARCH
Forschungsgesellschaft mbH

LIFE
Institute for Climate, Energy Systems and Society

Science Tower
Waagner-Biro-Stral3e 100
8020 Graz

Phone: +43 316 876-7600
life@joanneum.at

www.joanneum.at/life

JOANNEUM
RESEARCH
LIFE

)
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Business Fruhstlick und Expert-Talk
REVOLUTION 3D-Druck

ine Initiative von:
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Klagenfurt, 7.5.2024

WIRTSCHAFTSKAMMER KARNTEN
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Integration von 3D-Druck im Unternehmen und
Mehrwerte durch additive Geschaftsmodelle

Dr. Arko Steinwender




Vergessen du musst, ’ . DER 3D-DRUCK -
as friher du gelernt. RETTER IN EINER
: | ‘ -- NACHHALTIGEN

. | B ' ZUKUNFT?

Okologische Performance
additiver Fertigung als
Potenzial wahrnehmen!




Potenziale im Additiven Wertschépfungssystem
Beispiele der ,,Mehrwert-Generierung”

Potenziale in der Produktgestaltung

= Potenziale im Produktlebenszyklus (Nutzung und After-Sales)

= Potenziale im gesamten Wertschopfungsnetzwerk

= Potenziale tber den Innovationsprozess

= Potenziale zur Steigerung der Nachhaltigkeit

Bildquellen:
https://www.eos.info/presse/kundenreferenzen/new-balance-individualisiert-sportschuhe-mit-3d-druck-technologie

/!
https://www.eos.info/case_studies/eos-ass-maschinenbau-fertigt-additiv-roboterhand % Fra u n hOfer

Brennerdise — GE; https://www.urbanalps.com; https://3d-printing-engineering.com/easyblog/entry/additive-manufacturing-technologies; AUSTRIA



Ausblick: Additive Manufacturing - Cycle
Leistungsangebot | 4 I's : Initiieren, Identifizieren, Integrieren, Implementieren -

)

g

Strategische . .
Ausrollung & Umsetzung al @ Standortbestimmung

1

& Strategiebildung

Roadmapping 9

'}‘f Stakeholderanalyse

T !
ASSS S

Stiicklistenscreening

Bewusstseinsbildung ®

222 Kreativworkshops

Anwendungsworkshops

Erste Anwendungen E

Yk3r  Bewertung

E Erste Tests

Bildquelle: Doka, Umdasch

__——
Seite 42 27.05.2024 © Fraunhofer Austria % Fra U n hOfer

AUSTRIA



Definition von Implementierungsstufen und
Ableitung einer Implementierungs-Roadmap

= Beispielhafte Phasen einer strategischen Implementierung:

Anwendung in
ausgewahlten
Unternehmens-
bereichen

Technologie

Kennenlernen
und Tests

Unternehmens-
weite
Implementierung

= Ableitung einer Implementierungsroadmap:

Zeitraume

Betrachtete
Ebenen

Definierte Implementierungsphasen

Ziele und Aktivitaten (und
Abhangigkeiten)

Z Fraunhofer

AUSTRIA



Wie kdonnen Sie ihr Geschaftsmodell zukunftsfahig gestalten?
Additive Enabler — Potenziale bzw. Mehrwert der Additiven Fertigung

Scnlissselarrivifaten e Kinden e ziehungen

Kyndensegment

\ e
\ Schlyssel- // %
\ Favhner
| Sonlbssel- @ Z%
| vessouveen

~—
Z .Q_ T
€ <

Kanale

\ it 8
[7 I T 27T 1) 1) 7700 s
N\
Ko stensirokduy

Z Fraunhofer

AUSTRIA



Fraunhofer Austria-Phasenmodell zur AM-Geschaftsmodellentwicklung

Ubersicht Phasenmodell

Phase 1: Einordnung AM-Fokus Unternehmen

Materialent Bauteil-
-wicklung Design

3 Material
entwricklung

3 Erselungder3p 9 Erstellung STL-
CAD-Dateien Dateien

Q  3pscannen Q  prifungund
Oberarbeitung STL-
Chjekte Datelen

Fertigungs-

prozess-Kontrolle

3 Puberbzv,

Werkstoff - behandlung "

remigungund . ' ¢

EnmEhnEa O Qualitats alone-Produkt’
kontrole Teile

Passende AF- AF-optimiertes iy Gefertigte Bearbeitete Teile im fertigen
Materienfar M CaDModell P Maschinen » Tele W T W Zustand
Verwendungs-
aweck

Ergebnis Phase 1:

B Bewusstseinsbildung Giber mogliche
Aktivitaten in AM

B Ermittlung der (geplante) AM-
Tatigkeiten des Unternehmens

M Einordnung des Unternehmens in eine
der 6 Fokusgruppen

b

Phase 2: Abbildung Geschaftsmodell des

Unternehmens

Phase 3: Neu- oder Weiterentwicklung
Geschaftsmodell mit AM-"Potentialcards"

Einnahmen- g
quellen P

—— Ergebnis Phase 2:

B Bewusstseinsbildung lber Kriterien von
AM-Geschaftsmodellen

® Abbildung des Unternehmens-
Geschaftsmodells

B USP bzw. Starken/Schwéachen-
Bewertung

— ]

Ergebnis Phase 3:

B Analyse aller Potentiale der AM fiir des
Unternehmens-Geschaftsmodell

B Ermittelte Potentiale der AM im
Unternehmens-Geschaftsmodell

B Entwicklung (erweiterter) USP des
Unternehmens durch AF

Z Fraunhofer

AUSTRIA



Kann ich es mir leiste

)

..vielmehr sollte die Frage lauten:

:i |
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Kann ich es mir Ielsten mcht in addltlve
Fertigung zu investieren?

Z Fraunhofer




~ Fraunhofer

AUSTRIA

Vielen Dank fur lhre Au*fm

arko.steinwender( -
Fraunhofer Austria F esearch ( == 2"
Theresianumgasse 7 40 _‘i-é'rl: :_:_'__'EEE::E:;:
Tel: +43 1 504 6908 5o fgan faddafaisiiiiiinct:
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Neuartige Ansatze fiir Ersatzteile,
Kreislaufwirtschaft & Geschaftsmodelle

Fachvortrage & personliche Fragestellungen an die Expert*innen
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KWF — Karntner Wirtschaftsforderungs Fonds

...ist die Einrichtung des Landes Karnten zur Wirtschaftsforderung. Er entscheidet
unabhangig und weisungsfrei.

Fakten:

Rechtsform: Offentlicher Fonds
Grindung: 1993 auf Basis des K-WFG

,g's interreg

Finanzierung: Land Karnten und EU SLOWENIEN - OSTERREICH
Eurcpische Uinion | Europiischer Fonds i regionale Eneicklung

Budget: rd. EUR 34 Mio. pro Jahr

Mitarbeiterstand: 41 -EEEE
Vorstand: DI Dr. Roland Waldner ———

Gremium: Kuratorium
HILCIICyYy
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KWF Strategie

~

Forschung & Entwicklung

(Wettbewerbs- & Zukunftsfahigkeit Y

starken

Neue Produktions-, v
Digitaltechnologien ./
F&E Potenzial ./
Forschungsinfrastruktur ./

v/ Innovation
V Investition
/ Internationalisierung

Netzwerkbildung v
Kooperation
Qualifizierung /

v Grindungen
v Spin Offs
/ Betriebsansiedelungen

\Neue Unternehmen unterstiutzen A Wirtschafts- & Standortentwickluy
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F&E

Gesamtprozess

»F&E intensive Unternehmen wachsen schneller, schaffen
mehr Arbeitsplatze, sind krisenrobuster und stabilisieren die Konjunktur«

F&E vorbereiten

»KWF Strategie 2030 fir Technologien, Grindungen, Ausbildungen und Kooperationen| Zukunft durch Innovation«

F&E auf den Markt

F&E durchfihren :
bringen

Start.F&E

F&E&I Potenziale identifizieren, Partner finden,
F&E Know-How aufbauen, F&E Projekte
skizzieren, Forderantrage vorbereiten

Innovations.TALENT

Zusatzl. Mitarbeiterln zur Verankerung von
Innovation im Unternehmen
Vor.GRUNDEN

Vorbereitung von innovativen,
technologieorientierten Grindungsvorhaben

@)
@ 2 [3

Umsetzung. F&E [TD|IKT|EBS Karnten] Finanzierung von techn. Unternehmen

FFG Kleinprojekt Fertigungsuberleitung, Produktentwicklung
bei Gberdurchschnittlichem Wachstum

KWF Anschluss | FFG Basisprogramm

F&E Projekte durchfihren | bis zur Beteiligungsfinanzierung
Prototypenenwicklung Bei Expansion | Investitionen
FFG thematische Schwerpunkte Finanzierung von herausfordernden,

risikobehafteten Projekten

Carinthian Venture Fonds
Beteiligung an innovativen, wachstums- und technologie-
orientierten KMU mit skalierbaren Geschaftsmodellen



Forderungsangebot fur Teilnehmer an den
3D-Druck Workshops des DIH Sud

Start.F&E: Fokus 3D-Druck

Einzelbetriebliche Beratung durch eine Forschungseinrichtung (z.B. FH Karnten, Fraunhofer, Joanneum Research
etc.)

Innerbetrieblicher Workshop zur Identifizierung von 3D-Druck Potentialen
Finden von Use Cases

Parts Screening

Wirtschaftlichkeitsanalyse, etc...

* 3D-Druck Kooperationen ausgestalten: bestehendes Angebot nutzen (FH, GPS, Makerspace, JR etc.)
* Machbarkeiten testen (Probedruck, Nachbearbeitung, Validierung, etc.)

* Maximal forderbare Projektkosten: € 37.500, -

* Maximale Forderungsquote: 60%

* Zusatzliches Uberbetriebliches Angebot bei (teilweise) gemeinsamen Fragestellungen von mindestens drei
Unternehmen (Forschungsfragen, thematische Studien, Investmentvorbereitung, Konsortium bilden, etc.)

* Maximal férderbare Projektkosten: € 50.000,-

* Maximale Forderungsquote: 70%
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World Cafée

Austausch mit den Expertinnen

@ ® @ Applied Sciences
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